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® Rakel, Insbesondere fur Papiermaschlnen 

© Rakef, insbesondere fur Papiermaschinen, bestehend 
bus einem Blade (10) und einem Tragbalken (11), in des- 
sert Maul (18) das Blade (10) sertlich von derRakel ausein- 
gefuhrt wird, wobei das Blade (10) mit einem oder meh- 
reren Nieten (19) besetzt ist f die es im Tragbalken <11) hal- 
ten, dadurch gekennzeichnet, daS der Niet (IS) aus Kunst- 
stoff besteht und wenigstens der eine Nietkopf (20) des 
N'iets (19) dargestellt linglich geformt ist, daB seine Breite 
in Langsrichtung des Blades (10) betrachtet graRer ist als 
seine Breite in Biadequerrichtung. 
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Rakel. insbesondere fOr Papiermaschinen 


Gegenstand der Erfindung ist eine insbesondere in Pa- 
piermaschinen einzusetzende Rakel bestehend aus Blade, 
d.h. Rakelmesser, und Tragbalken, in dessen Offnung 
Oder Maul das Blade seitlich eingeschoben wird, wobei 
am Blade zwecks Festhaltens des Blades im Tragbalken 
eine Oder mehrere Niete angeordnet sind. 

Die in Papiermaschinen einzusetzenden Rakeln haben 
einen Tragbalken zum Festhalten des Blades. Der Trag- 
balken weist ein Maul auf, in das das Blade eingefUhrt 
wird. In allgemeinen hat das Blade Niete, die es im 
Tragbalken festhalten. Diese Niete werden jedoch vor 
dem Einsetzen des Blades in den Tragbalken am Blade 
angebracht, wobei das Einsetzen des Blades in seinen 
Tragbalken von der Rakelstirnseite aus durch seitli- 


ches Einschieben oder -ziehen in das Rakelraaul er- 
folgt. Normalerweise besteht der Niet aus einem Rumpf- 
teil und einem Gegenstuck, das auf der entgegengesetz- 
ten Seite des Blades befestigt wird, Als Gegenstiick 
dient entweder eine Federscheibe oder ein spezielles 
becherf drmiges Gegenelement . 

Die Mdglichkeiten der Fonnung der Metallniete und ih- 
rer Gegenstlicke ist aus werkstoff- und f ertigungstech- 
nischen Grunden sehr begrenzt. Sie weisen deshalb Kan- 
ten und Ecken auf, die, wird das Blade bewegt, im Maul 
scheuern. Das Aus- und Einbauen des Blades wird aufier- 
dem durch sich im Maul ansammelnden Schmutz, der sich 
zwischen den Nieten ansetzt, erschwert. Im schlimmsten 
Fall kommt es zu einem "Festfahren" des Blades, wobei, 
soli es ausgebaut werden, zum Heraus Ziehen unangemes- 
sen hohe Krafte erforderlich sind, was die Arbeitssi- 
cherheit beeintrachtigt und das Risiko, daft das Blade 
dabei beschadigt oder unbrauchbar wird, erhoht. AuBer- 
dem kann es dabei zu einer Beschcldigung des Tragbal- 
kens oder der gesamten Rakel kommen, Mit dem Zerkrat- 
zen der Maulfiachen durch die Niete bei wiederholtem 
Auswechseln des Blades kommt es zu einer weiteren Er- 
hohung der Reibung zwischen den Bauteilen und zu einem 
noch festeren Haften des Schmutzes im Maul. Heute wer- 
den bei der Fertigung der Blades neben Metall auch 
Verbund- und Kunststoffe eingesetzt. Dabei erweist 
sich dann das Entfernen der Metallniete wegen der un- 
terschiedlichen Werkstof f eigenschaf ten als hdchst mtih- 
sam, ja zuweilen als unindglich. Aus diesem Grunde wer- 
den solche Blades auch nur selten wiederverwendet oder 


recycelt. Bei den neuesten aus Verbundstoff gefertig- 
ten Tragbalken tritt die Schrammwirkung der Metallnie- 
te noch stSrker als friiher in Erscheinung. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine 
speziell fur Papiermaschinen gedachte neuartige Rakel 
zu schaffen, bei der die zur Befestigung des Blades 
dienende Nietung leichter als fruher hergestellt wer- 
den kann. Gleichzeitig sollen sich bei dieser Rakel 
der Bladeein- und -ausbau schneller und unter geringe- 
rem Kraftaufwand als bisher durchfiihren lassen. 

Die kennzeichnenden Merkmale der Erfindung gehen aus 
den beigefugten Schutzansprtichen hervor. 

Der Reibungskoef f izient des erf indungsgem&Ben Nietes 
im Tragbalkenmaul ist kleiner als gewChnlich/ wobei 
dann zum Ein- und Ausbau des Blades auch ein geringe- 
rer Kraftaufwand gentigt. Aufierdem ist der Niet so ge- 
formt, dafi er den im Maul vor ihm befindlichen Schmutz 
verdrSngt, was den Bedarf an Kraftaufwand weiter redu- 
ziert. Weiter kann der erf indungsgemSBe Niet auf ver- 
schiedene Weise an das Blade inontiert und auch von 
diesem entfernt werden. 

Im folgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme auf 
die einige Ausf iihrungsf ormen der Erfindung darstellen- 
den Zeichnungen im einzelnen beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 das in den Tragbalken eingesetzte erf in- 

dungsgemSfie Blade seitlich betrachtet; 


Fig. 2 den Querschnitt des erf indungsgemafcen 

Blades in axonometrischer Darstellung; 

Fig. 3a , 3b ein erf indungsgema&es Element im Drauf- 
blick und im LSngsschnitt in BladelSngs- 
richtung; 

Fig, 4a, 4b ein anderes erf indungsgemafies Element in 
der gleichen Darstellungsweise wie in 
Fig. 3a, 3b. 

Fig. 1 zeigt in vereinfachter Form ein Rakelmesser 
bzw. Blade 10 und einen Tragbalken 11 der erfindungs- 
gemafien Rakel. Der hier nur teilweise beschriebene 
Tragbalken 11 ist zweiteilig ausgeftihrt und wird von 
zwei Backen 12 und 13 gebildet, die hier durch eine 
Bolzenverbindung 14 aneinander gefugt sind. Fig. 1 
zeigt die Situation, in der das Blade 10 soeben in den 
Tragbalken 11 eingesetzt wurde, denn die Spitze 15 des 
Blades 10 befindet sich hier an der Bladeunterseite . 
Im Betrieb wird das Blade entsprechend der Oberfiache 
17 einer Walze 16 so abgeschlif f en, dafl sich die Spit- 
ze 15 dann an der Oberseite des Blades 10 befindet 
(nicht dargestellt) . Die Backen 12 und 13 des Tragbal- 
kens 11 bilden eine Offnung bzw. Maul 18, in das das 
Blade 10 einschliefllich seiner Niete 19 eingesetzt 
wird. Bei der erf indungsgemSBen Rakel wird das Blade 

10 von der einen Seite aus seitlich in den Tragbalken 

11 eingeschoben. Die Backen 12 liegen somit stfcndig 


aneinander, und das im voraus genietete Blade 10 wird 
in das Maul 18 eingeftihrt. 

Bezuglich Tragbalken 11 und Blade 10 entspricht die 
erf indungsgemaBe Rakel dem HerkcSmmlichen. Ein vSllig 
neues Konzept repr&sentiert hingegen die aus iaehreren 
Nieten 19 bestehende Nietung, die das Blade 10 im 
Tragbalken 11 halt. Gem&B der Erfindung besteht der 
Niet 19 aus einem passend gewahlten Kunststoff, wobei 
dann der Reibungskoef f izient zwischen Niet und Maul 18 
relativ niedrig ist. Somit erfolgt auch das Ein- und 
Ausbauen des Blades 10 unter betrSchtlich geringerem 
Kraftaufwand als bisher, wodurch das Auswechseln des 
Blades 10 erleichtert und gleichzeitig beschleunigt 
wird. AuBerdem ist wenigstens einer der KSpfe 20 des 
Niets 19 langlich gefornit dergestalt, daB die Breite 
des Nietkopfes 20 in BladelSngsrichtung grSBer ist als 
seine Breite in Bladequerrichtung . Dabei verdrangt der 
ISnglich geformte Nietkopf 20 den im Maul 18 befindli- 
chen Schmutz, v/odurch sich der zuxn Bewegen des Blades 
10 erf orderliche Kraftaufwand noch weiter reduziert. 
AuBer schnellerem Bladewechsel bedeutet der verringer- 
te Kraftbedarf auch erhehte Arbeitssicherheit und ge- 
ringere Gefahr einer Beschadigung des Blades 10/ des 
Tragbalkens 11 und der gesamten Rakel beim Auswechseln 
des Blades 10. 

Fig. 2 zeigt den Querschnitt des Blades 10 an einera 
Niet 19. Die Dicke des Nietkopf es 20 verringert sich 
von der Mitte zura AuBenumfang hin bevorzugt derge- 
stalt , daB sie dort gegen Null geht, wodurch ein m5g- 


lichst geringer Widerstand des Niets 19 in dem ver- 
schrautzten Maul erzielt wird. Durch diese Formung des 
Kopfes 20 des Niets 19 wird seine schmutzverdr&ngende 
Wirkung welter erhttht. Die vorgenannte Ausformung des 
Niet kopfes gestaltet sich einfach, weil ja bei Kunst- 
stoff die Formung viel freier erfolgen kann als bei 
Metall. In Fig. 2 besteht der Niet 19 aus einem ein- 
heitlichen GuBteil, das in eine am Blade 10 angebrach- 
te Bohrung 21 unter Benutzung (nicht dargestellter) 
einander entgegengesetzter GieBformen eingebaut wurde. 
Durch Einsatz gektihlter Formen und besonders durch 
Anwendung des Spritzgieflverfahrens kann die Niether- 
stellung noch zeitsparender gestaltet werden. Bei 
Kunststof fblades raufi der Niet 19 aus Kunststoff beste- 
hen, dessen Schmelzpunkt unter der maximal zulassigen 
Betriebstemperatur des Bladematerials liegt. Bei Me- 
tallblades darf die GieBtemperatur nattarlich betracht- 
lich h6her liegen. 

Die Nietkopf f orm kann innerhalb der Grenzen der Erfin- 
dung stark variieren. In Fig. 2 hat der Kopf 20 des 
Niets 19 im Querschnitt im wesentlichen ovale Form, 
die sich leicht herstellen lafit und keine scharfen 
Ecken oder andere hervorspringende Telle hat. Statt in 
einem GufcstQck kann der Niet 19 auch durch Zusammenfu- 
gen zweier getrennter Telle hergestellt werden. Sol- 
che, bevorzugt gleichfalls durch Giefien hergestellte 
Telle 22 und 22' sind in den Figuren 3b und 4b darge- 
stellt. Die fertigen Telle 22 und 22* lassen sich in 
die Bladebohrung zum Beispiel durch Kleben oder 
Schmelzen leicht einfugen. Das Verkleben separater 


Teile ist eine schnelle Methode des Ersetzens defekter 
Niete 19 in Verbindung rait dem Bladewechsel . Die 
Nietteile 22 und 22' ftfr die beiden Seiten des Blades 
haben bevorzugt die gleiche Form, kSnnen aber gegebe- 
nenfalls auch abweichend voneinander geformt sein. 
Dabei kann dann zum Beispiel in einen alten Tragbalken 
11 ein neues Blade 10 eingesetzt werden, dessen Niete 
19 der Maulform des Tragbalkens 11 mSglichst gut ent- 
sprechen. Die Herstellung der Teile 22 1 in Fig. 4a und 
4b erfordert etwas kompliziertere GieBformen, jedoch 
bietet diese Formgebung gewisse Vorteile. Das Teil 22 1 
hat mehr Kontaktf lache zum Maul 18 , was dem Blade 10 
im Maul 18 einen besseren Halt verleiht. AuBerdem wird 
durch die keilftfrmige Gestalt eine effektive Schmutz- 
verdrangung erzielt. Durch Einsatz passender Formen 
lassen sich auch die Teile 22 und 22 1 nach Fig. 3b und 
4b in einem Stuck direkt in die Bladebohrung gieBen. 

Der erf indungsgemaiie Niet 19 kann sowohl in Verbindung 
mit Metall- wie auch Kunststoff- und Verbundstoff bla- 
des 10 eingesetzt werden. Das Blade 10 besteht gewohn- 
lich aus Kunststoff f besonders aus Verbundkunststof f . 
Bei Wiederverwendung oder Recycling des Blades 10 ist 
man in der Regel bestrebt, die Niete 19 zu entfernen. 
Von Metallblades 10 lassen sich die Kunststoff niete 19 
mechanisch oder zum Beispiel durch Erhitzen des Blades 
10 , wobei sie wegschmelzen, leicht entfernen. Bei 
Kunststoff- und Verbundstof fblades 10 kann das Entfer- 
nen der Niete 19 auf entsprechende Weise erfolgen, 
jedoch sind dann die auf zuwendenden Krafte und einzu- 
setzenden Temperaturen betrachtlich niedriger. Werden 


die Niete 19 aus entsprechendem Material wie das Blade 
10 gefertigt, kann das komplette Blade 10 einschlieB- 
lich der Niete 19 recycelt werden. Ein solches Mate- 
rial ist zum Beispiel Thermoplast . Als weitere Werk- 
stoffe fUr die Herstellung der Niete 19 kommen ver- 
starkte Kunststoffe und die iibrigen Kunststoffe in 
Frage . 

Mit deiu erfindungsgeraSLBen Kunststof f niet 19 werden 
ausreichende Festigkeit und Dauerhaf tigkeit erzielt, 
da er ja nur mSBig groBen Krfcften ausgesetzt wird. Bei 
Bedarf wird als Nietwerkstof f verstarkter Kunststoff 
gewahlt, der mit Sicherheit eine ausreichende Festig- 
keit liefert. Der Tragbalken 11 hat in der Regel Ein- 
richtungen, die ein Herausgleiten des Blades 10 aus 
dexn Tragbalken 11 wShrend des Betriebs verhindern, 
aber dennoch eine geringf ttgige L&ngsbewegung des Bla- 
des 10 im Tragbalken 11 erlauben. Somit kann sich das 
Blade 10 der oszillierenden Rakel, falls es aus irgend 
einem Grunde an der Walzenoberf ISche verfSngt, in sei- 
nem Tragbalken 11 bewegen. Auf diese Weise wird mit 
den erf indungsgem&Ben Nieten 19 gleichzeitig eine Art 
Sicherung geschaffen. Die Niete 19 halten das Blade 10 
dennoch so im Tragbalken fest f das dessen oszillieren- 
de Bewegung auf das Blade 10 ubertragen wird. Entspre- 
chend ist ein bei der Bladeoszillation leicht bewegli- 
ches Blade 10 fUr die Oszillation eine Grundvorausset- 
zung, die durch die erf indungsgem&Ben Niete 19 gegeben 
ist . 
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Schutzansprflche 


1. Rakel, insbesondere fur Papiermaschinen, bestehend 
aus einem Blade (10) und einem Tragbalken (11), in 
dessen Maul (18) das Blade (10) seitlich von der 
Rakel aus eingeftihrt wird, wobei das Blade (10) 

. mit einem oder mehreren Nieten (19) besetzt ist, 
die es im Tragbalken (11) halten, 
dadurch gekennzeichnet, dafc 
der Niet (19) aus Kunststoff besteht und wenig- 
stens der eine Nietkopf (20) des Niets (19) derge- 
stalt langlich geforrat ist, da£ seine Breite in 
Langsrichtung des Blades (10) betrachtet grofier 
ist als seine Breite in Bladequerrichtung . 

2, Rakel nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB 


die Dicke des Nietkopfes (20) von seiner Mitte zum 
Auflenumfang hin gegen Null gehend abnimrat. 

Rakel nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Niet (19) aus einem einheitlichen GuBteil, 

speziell aus einera Spritzgufiteil, besteht. 

Rakel nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

der Niet (19) aus zwei, bevorzugt identischen Tei- 

len (22,22') besteht. 

Rakel nach irgendeinem der Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
der Niet (19) aus Kunststoff besteht, dessen 
Schiaelzpunkt unter der maximal zul&ssigen Be~ 
triebstemperatur des Bladewerkstof f s liegt. 

Rakel nach irgendeinem der Ansprtiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
das Blade (10) aus Kunststoff, speziell aus Ver- 
bundkunststof f besteht. 
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